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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Elektrochirurgische Vorrichtung 

© Es wird eine elektrochirurgische Vorrichtung beschrie- 
ben, mit einem HF-Generator (12) und mit einem HF-ln- 
strument (14), wobei das HF-lnstrument (14) einen ersten 
Schalter (28) und einen zweiten Schalter (30) aufweist, 
dem ersten Schalter (28) ein erster Betriebszustand und 
dem zweiten Schalter (30) ein zweiter Betriebszustand des 
HF-Generators (12) zugeordnet ist, ferner der erste Schal- 
ter (28) und der zweite Schalter (30) mit zumindest einer 
Steuersignalleitung verbunden sind, wobei weiterhin 
dem ersten Schalter (28) und dem zweiten Schalter (30) 
Signalcodiermittel zugeordnet sind, die in Abhangigkeit 
des Schaltzustandes des ersten und des zweiten Schalters 
(28, 30) aus einem Steuereingangssignal unterschiedliche 
Steuerausgangssignale zum wahlweisen Aktivieren des 
ersten Betriebszustandes oder des zweiten Betriebszu- 

• standes des HF-Generators (12) erzeugen, die dem HF-Ge- 
, nerator (12) uber die gemeinsame Steuerleitung zuge- 

• speist werden, und wobei das HF-lnstrument (14) weiter- 
hin zumindest einen dritten Schalter (32) aufweist, dem 
zumindest ein dritter Betriebszustand des HF-Generators 
(12) zugeordnet ist. Der dritte Schalter (32) ist mit der zu- 
mindest einen Steuersignalleitung derart verbunden, daft 
bei Betatigung des dritten Schalters (32) ein weiteres 
Steuerausgangssignal zum Aktivieren des dritten Be- 
triebszustandes erzeugt wird, das uber die zumindest eine 
Steuersignalleitung dem HF-Generator (12) zugespeist 
wird (Fig. 1). 
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Beschreibung 

[0001] | Die Erfindung betrifft eine elektrochirurgische 
Vomchtung, mil einem HF-Generator und mil einem HF-In- 
strument, wobei das HF-Instmment einen ersten Schalter 
und einen zweiten Schalter aufweist, dem ersten Schalter ein 
erster Betnebszustand und dem zweiten Schalter ein zweiter 
Betnebszustand des HF-Generators zugeordnet ist, femer 
der erste Schalter und der zweite Schalter mil zumindest ei- 
ner Steuersignalleitung verbunden sind, wobei weiterhin 
dem ersten Schalter und dem zweiten Schalter Signalcodier- 
mittel zugeordnet sind, die in Abhangigkeit des Schaltzu- 
standes des ersten und des zweiten Schalters aus einem 
Steuereingangssignal unterschiedliche Steuerausgangssi- 
gnale zum wahlweisen Aktivieren des ersten Betriebszu- 
standes oder des zweiten Betriebszustandes des HF-Genera- 
tors erzeugen, die dem HF-Generator iiber die gemeinsame 
Meuerlenung zugespeist werden. 

[0002] Eine derartige elektrochirurgische Vorrichtung ist 
durch seine Verwendung bekannt. 

[0003] Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art wird 
m der sogenannten Elektrochirurgie verwendet. Von dem 
HF-Generator erzeugte Hochfrequenzstrome werden uber 
das nut dem HF-Generator verbundene HF-Instrument ins- 
besondere im Rahmen der minimalinvasiven Chirurgie in 
den Korper eines Patienten geleitet, urn an einer Operations- 
stelle nut dem HF-Instrument unter Wirkune der Hochfre- 
quenzstrome Gewebe zu koagulieren und/oder zu schnei- 
den. Beim Koagulieren werden GefaBe verodet, urn eine 
Blutstillung beim Abtrennen von Gewebe herbeizufuhren 
Das Koagulieren und das Schneiden mittels Hochfrequenz- 
strom unterscheiden sich hinsichtlich der applizierten Lei- 
stung des Hochfrequenzstromes und gegebenen falls hin- 
sichtlich der Dauer der Applikadon. Im Koagulationsmodus 
einer elektrochirurgischen Vorrichtung wird in der Regel mit 
kleineren HF-Leistungen und intermittierend gearoeitet 
wahrend zum Schneiden von Gewebe mittels Hochfre- 
quenzstrom hohere HF-Leistungen erforderlich sind, urn 
den zum Schneiden von Gewebe mittels Hochfrequenz- 
strom erforderlichen Lichtbogen zu erzeugen. Des weiteren 
wrd beim Schneiden auch nicht intermitderend. sondern 
konunuierlich gearbeitet. 

[0004] Entsprechend diesen beiden zuvor beschriebenen 
Betnebsarten des Koagulierens und Schneidens ist der HF- 
Generator einer derartigen elektrochirurgischen Vorrichtung 
in der Lage, Hochfrequenzstrome mit den entsprechenden 
fur das Koagulieren und Schneiden erforderlichen Leistun- 
gen bereitzustellen. 

[0005] Beim Arbeiten mit einem HF-Instrument werden 
-cf If derRe S el die Betnebsarten "Koagulieren" und 
Schneiden nicht simultan, sondern abwechselnd benougt 
d. h. die Arbeitsschritte des Schneidens und des Koagulie- 
rens finden nacheinander und abwechselnd, jedoch nicht 
gleichzemg statt. Der HF-Generator kann entsprechend mit 
den Betnebsarten "Koagulieren" und "Schneiden" akuvien 
werden. 

[0006] Damit der das HF-Instrument bedienende Chirurs 
die Aktivierung der Betriebsanen nicht am abseits des Ope"- 
rauonstisches und im nicht-sterilen Bereich des Operadons- 
saales stehenden HF-Generator vomehmen. oder entspre- 
chend eine Assistenzperson zum Umschaltcn zwischen den 
Betriebsanen anweisen muB, ist bei dem HF-Instrument 
selbst eine Aktivierungsmoglichkeh der Betriebsanen in 
Form von zwei mit den Fingern bedienbaren Schaltern vor- 
gesehen. 

[0007] Dem ersten Schalter ist bcispielswcise die Be- 
tnebsan "Koagulieren" und dem zweiten Schalter die Be- 
tnebsan "Schneiden" zugeordnet. Dem ersten Schalter und 



dem zweiten Schalter entsprechen somit jeweils ein erster 
Betnebszustand, beispielsweise hohere Ausgangsleistung 
des HF-Generators, bzw. ein zweiter Betnebszustand bei- 
spielswe.se niedrigere Ausgangsleistung mij.einem gegebe- 
5 nenfalls mterrmtuerenden Beuieb. 

[0008] Der erste Schalter und der zweite Schalter sind mit 
zumindest einer Steuersignalleitung verbunden, die mit der 
Hauptleitung des HF-Instruments, uber die die aktive Elek- 
trode am distalen Ende des HF-Instruments gespeist wird, 
10 verbunden ist. Uber die HaupUeitung wird zusStzlich zu 
dem Hochfrequenzstrom ein Steuereingangssignal einge- 
speist, aus dem, je nachdem, welcher der beiden Schalter be- 
tatigt wird, mittels der Signalcodiermittel ein entsprechen- 
des Steuerausgangssignal zum AJctivieren des dem betadg- 
15 ten Schalter zugeordneten Betriebszustandes erzeugt wird 
das uber diejenige Steuersignalleitung, mit der der jeweilige 
Schalter verbunden ist, dem HF-Generator zugespeist wird 
um den entsprechenden Betnebszustand des HF-Generators' 
zu akdvieren. 

20 [0009] Bei einer aus der DE 30 45 996 A 1 bekannten Vor- 
nchtung sind an dem HF-Instrument neben den zuvor er- 
wahnten beiden Schaltern zum Umschalten zwischen den 
Betnebsanen "Koagulieren" und "Schneiden" noch weitere 
Schalter vorgesehen, namlich zum jeweiligen Erhohen bzw 
-5 Emiedngen der Ausgangsleistung in der jeweils gewahlten 
Betnebsart. Bei dieser bekannten Vorrichtung werden zu- 
satzhche Signalleitungen benotigt, um die weiteren Funktio- 
mmn l i m Umschahen des HF-Generators zu realisieren 
30 So « C ver g lei <*bare Vorrichtung ist aus der 

30 fcp o 186 369 Al bekannt, die ebenfalls vier Schalter zum 
Umschalten zwischen den Betriebsanen "Koagulieren" und 
Schneiden" sowie zum Erhohen bzw. Emiedrigen der Aus- 
gangsleistung in jeder der beiden Betriebsanen aufweist 
Bei dieser bekannten Vorrichtung werden insgesamt fur die 
35 vier Schalter drei Signalleitungen benougt. 

[0011] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde 
erne elektrochirurgische Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art daningehend weiterzubilden, daB mit moglichst ge- 
nngem konstrukdvem Aufwand eine Akuvierungsmoglich- 
w ken des ersten, zweiten und zumindest eines drittes Be- 
tnebszustands des HF-Generators vom HF-Instrument aus 
geschaffen wird, insbesondere daB fur die zumindest dritte 
Schaltfunktion keine zusatzlichen Steuersignalleitungen be- 
nougt werden. 

« [0012] ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich 
der eingangs genannten elektrochirurgischen Vorrichtune 
dadurch gelost, daB das HF-Instrument weiterhin zumindest 
einen dntten Schalter aufweist, dem zumindest ein dritter 
™ Bet " ebs2l i stand d es HF-Generators zugeordnet ist, wobei 
so der dntte Schalter mit der zumindest einen Steuersignallei- 
tung deran verbunden ist, daB bei Betaugung des dritten 
Schalters em weiteres Steuerausgangssignal zum Akdvieren 
des dntten Betriebszustandes erzeugt wird, das uber die zu- 
mindest erne Steuersignalleitung dem HF-Generator zuge- 
55 speist wird. 6 

[0013] Anstatt bei mehr als zwei vorgesehenen Schaltern 
zusatzhche Steuersignalleitungen im HF-Instrument vorzu- 
sehen, ist bei der erfindungsgemaBen Vonichtung der kon- 
struktive Aufwand bei der Realisierung des Umschaltens zu 
60 einer dntten Betriebsan des HF-Generators dadurch voneil- 
haft gennggehalten, daB auch der dritte Schalter mit der je- 
weiligen vorhandenen. beispielsweise gemeinsamen, Steu- 
ersignalleitung verbunden ist, wodurch zusatzliche Steuersi- 
gnallenungen emgespan werden. Die Signalcodiermittel 
63 zum Erzeugen der Steuerausgangssignal sind vorzugs- 
weise so ausgebildet. daB bei Betatigung des dritten Schal- 
ters aus dem Steuereingangssignal, das vorzugsweise fur 
alle drei Schalter das gleichc ist, ein zusatzliches Steueraus- 



DE 101 28 377 A 1 



gangssignal erzeugt wird, das sich von den Steuerausgangs- 
signalen zum Aktivieren des ersten und zweiten Betriebszu- 
standes unterscheidet, um den dritten Betriebszustand des 
HF-Generators zu aktivieren. Dieses weitere Steueraus- 
gangssignal wird erfindungsgemaB uber die gemeinsame 5 
Steuersignalleitung dem HF-Generator zugespeist. 
[0014] In einer bevorzugten Ausgestaltung verbindet der 
dritte Schalter unmittelbar eine Hauptleitung, die mit dem 
HF-Generator verbunden ist, mit der Steuersignalleitung. 
[0015] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB eine kon- 10 
struktiv besonders einfache Schaltung ohne zusatzliche 
Steuersignalleitung realisiert wird, mit der der dritte Be- 
triebszustand des HF-Generators aktiviert werden kann. Die 
zuvor genannte Hauptleitung, die mit dem HF-Generator 
verbunden ist, dient dabei auch als Zufuhrung des Steuersi- 15 
gnals. Besteht dieses Steuersignal bspw. aus einem Wechsel- 
strom, wird beim Betatigen des dritten Schalters dieser 
Wechselstrom unverandert uber die Steuersignalleitung dem 
HF-Generator wieder zugefuhrt, wahrend beim Betatigen 
des ersten oder zweiten Schalters uber die entsprechenden 20 
Signalcodiermittel eine Veranderung dieses Wechselstrom- 
signals hervorgerufen wird, um entsprechend den ersten 
Oder zweiten Betriebszustand zu aktivieren. 
[0016] In einer bevorzugten Ausgestaltung sind die dem 
ersten und zweiten Schalter zugeordneten Signalcodiermit- 25 
tel auch dem dritten Schalter zugeordnet. 
[0017] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB fur die zu- 
mindest dritte Schaltfunktion nicht nur die bereits vorhande- 
nen Steuersignalleitungen genutzt werden, so daB keine zu- 
satzliche Steuersignalleitung erforderlich ist, sondern auch 30 
daB die bereits vorhandenen Signalcodiermittel genutzt wer- 
den und keine zusatzlichen Signalcodiermittel erforderlich 
sind, wodurch der konstruktive Aufwand noch weiter ver- 
ringert wird. 

[0018] In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der dritte 35 
Schalter derart mit dem ersten Schalter und dem zweiten 
Schalter verbunden, daB sein SchlieBzustand einem gleich- 
zeitigen SchlieBzustand des ersten und zweiten Schalters 
entspricht. 

[0019] Diese MaBnahme fuhrt zu einer besonders einfa- 40 
chen Integration des dritten Schalters in das System aus er- 
stem und zweitem Schalter, wobei der weitere Vorteil be- 
steht, daB als Signalcodiermittel zum Erzeugen der Steuer- 
ausgangssignale dieselben Signalcodiermittel wie fur eine 
Vorrichtung mit nur zwei Schaltern verwendet werden kon- 45 
nen, wie zuvor beschrieben. Anstatt nun aber den ersten 
Schalter und den zweiten Schalter gemeinsam betatigen zu 
miissen, hat diese MaBnahme den weiteren Vorteil einer ein- 
fachen Bedienung, da nur ein Schalter betatigt werden muB, 
namlich der dritte, um diesen Schaltzustand herzustellen. 50 
[0020] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist 
der dritte Schalter zu dem ersten und zweiten Schalter elek- 
trisch parallel geschaltet, was durch nur wenige zusatzliche 
Leitungen und somit konstruktiv einfach realisiert werden 
kann. 55 
[0021] Alternativ dazu ist es in einer zweiten Ausgestal- 
tung auch bevorzugt, wenn der dritte Schalter mil dem er- 
sten und zweiten Schalter mechanisch gekoppelt ist, derart, 
daB bei Betatigen des dritten Schalters der erste und der 
zweite Schalter gleichzeitig geschlossen werden. . 60 
[0022] Diese MaBnahme hat den Vorteil, daB der Schal- 
tungsaufwand gegenuber dem System mil zwei Schaltern 
durch den dritten Schalter uberhaupt nicht erhoht wird, weil 
der dritte Schalter lediglich mechanisch mil dem ersten und 
dem zweiten Schalter gekoppelt ist. Die mcchanische Kopp- 65 
lung des driticn Schalters mil dem ersten und zweiten Schal- 
ter muB selbstversiandlich die Bedingung eriullen, daB der 
erste und der zweite Schalter trotz der mcchanischen Kopp- 



lung mit dem dritten Schalter unabhangig voneinander beta- 
tigbar sein miissen, um neben dem dritten Betriebszustand 
auch den ersten und zweiten Betriebszustand des HF-Gene- 
rators unabhangig voneinander aktivieren zu konnen. 
[0023] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung 
weisen die Signalcodiermittel eine dem ersten Schalter zu- 
geordnete erste Diode und eine dem zweiten Schalter zuge- 
ordnete zweite Diode auf, wobei die erste und zweite Diode 
gegenpolig mit der Steuersignalleitung verbunden sind. 
[0024] Diese Ausgestaltung der Signalcodiermittel, die 
bereits bei Vorrichtungen mit einer Umschaltmoglichkeit 
zwischen zwei Betriebsarten bekannt ist, ist im Rahmen der 
vorliegenden Erflndung besonders vorteilhaft, weil diese 
beiden zueinander gegenpolig und parallel geschalteten Di- 
oden ausreichen, um uber den dritten Schalter die dritte Be- 
triebsart zu aktivieren, indem durch Betatigen des dritten 
Schalters der StromfluB durch beide Dioden gleichzeitig 
freigegeben wird. Wahrend die erste Diode bei spiel sweise 
die positive Halbwelle des Eingangssignals durchlaBt und 
damit den ersten Betriebszustand aktiviert, die zweite Diode 
die negative Halbwelle bei der Betatigung des zweiten 
Schalters durchlaBt, um den zweiten Betriebszustand zu ak- 
tivieren, wird bei der Betatigung des dritten Schalters das 
voile Eingangssignal wieder dem HF-Generator zugefuhrt, 
um den dritten Betriebszustand zu aktivieren. Eine spezielle 
Signalerkennung ist bei dem HF-Generator dadurch nicht 
erforderlich. 

[0025] Alternativ zu der zuvor genannten Ausgestaltung, 
wonach die dem ersten und zweiten Schalter zugeordneten 
Signalcodiermittel auch dem dritten Schalter zugeordnet 
sind, ist es in einer altemativen Ausgestaltung ebenso bevor- 
zugt, wenn dem dritten Schalter eigene Signalcodiermittel 
zugeordnet sind. 

[0026] Diese MaBnahme hat insbesondere im Zusammen- 
hang mit der Ausgestaltung den Vorteil, daB die zumindest 
dritte Schaltfunktion eine Kombination der ersten und zwei- 
ten Schaltfunktion darstellt, weil eine bessere "Gleichzeitig- 
keit" der Betatigung der zumindest dritten Schaltfunktion 
erreicht wird, als wenn zur Realisierung der dritten Schalt- 
funktion die erste und zweite Schaltfunktion mechanisch 
miteinander gekoppelt werden. 

[0027] Dabei ist es weiterhin bevorzugt, wenn die dem 
dritten Schalter zugeordneten Signalcodiermittel einer Par- 
allelschaltung der dem ersten und zweiten Schalter zugeord- 
neten Signalcodiermittel entsprechen. 

[0028] Durch diese MaBnahme wird wieder wie bei einer 
der zuvor genannten Ausgestaltungen eine dritte Schalt- 
funktion ermoglicht, die zu einem Betriebszustand des HF- 
Generators fuhrt, der einer Kombination des ersten und 
zweiten Betriebszustands des HF-Generators entspricht, ins- 
besondere wenn die Signalcodiermittel entsprechende Di- 
oden aufweisen. 

[0029] Als dritte Betriebsart neben den Betriebsarten "Ko- 
agulieren" und "Schneiden" kann bei dieser Ausgestaltung 
ohne eine spezielle Signalerkennung fur den dritten Be- 
triebszustand beispielsweise ein schnelles, abwechselndes 
Aktivieren der Ausgangsleistung fur das Schneiden und der 
Ausgangsleistung fiir die Koagulation realisiert werden, wie 
es in der Anroskopic von Nutzen ist. Andere Betriebszu- 
stande konnen jedoch ebenso in Bctracht gezogen werden. 
[0030] In cincr wciicrcn, ebenso bevorzugten altemativen 
Ausgestaltung weisen die dem dritten Schalter zugeordneten 
Signalcodicrmiiicl andere Oodicrcigenschaften auf als die 
dem ersicn und/odcr zwciicn Schalter zugeordneten Signal- 
codiermittel. 

[0031] Hicrbci wird der Vorteil erzielt. daB ohne zusatzli- 
che Steuerlciiung eine zusatzliche Codierung erzieh werden 
kann. die nicht wie zuvor einem Abwechseln des ersten und 
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zweiten Betnebszustandes entspricht, sondern es kann ein 
ganzkch unterschiedlicher dritter Betriebszusiand einge- 
stellt werden. Diese Ausgestaltung eignet sich auch fur noch 
weitere Schalter, bspw. einen vierten oder funften Schalter 
Dabei ist es bevorzugt, wenn die dem dritten Schalter zuge- 
ordneten Signalcodiermittel und/oder die dem ersten und/ 
Oder zweiten Schalter zugeordneten Signalcodiermittel zu- 
mindest erne Zenerdiode aufweisen, urn den zumindest drit- 
ten Betriebszusiand in von dem ersten und/oder zweiten Be- 
tnebszustand unabhangiger Weise zu realisieren. Mit einer 
derartigen Zenerdiode kann bspw. eine Spannungsanderung 

m^^ begrenZUng deS Steuersi gnals hervorgerufen werden. 
[0032] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung und der beigefueten 
Zeichnung. c 
[0033] Es versteht sich, daB die vorstehend genannten und 
die nachstehend noch zu erlauternden Merkmale nicht nur in 
der jeweils angegebenen Kombinarion, sondern auch in an- 
deren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar 
sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindune zu ver- 
lassen. 

[0034] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erflndung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird mit Bezug auf diese hier- 
nach naher beschrieben. Es zeigen: 

[0035] Fig. 1 eine schematische Gesamtdarstellung einer 
elektrochirurgischen Vorrichtung, die drei Betriebsanen er- 
moglicht; 

[0036] Fig. 2 eine Schaltskizze einer bekannten Vorrich- 
tung mit zwei Schaltern zum Umschalten zwischen zwei 
Betriebsarten; 

[0037] Fig. 3 eine Schaltskizze der Vorrichtung in Fig 1 
bei der gemaB der vorliegenden Erflndung die Vorrichtung 
m Fig. 2 mit zwei Schaltem auf drei Schalter erweitert 
wurde; und 

[0038] Fig. 4 eine Schaltskizze eines weiteren Ausfiih- 
rungsbeispiels zur Verwendung in der Vorrichtung in Fig. 1. 
[0039] In Fig. 1 ist eine mit dem allgemeinen Bezugszei- 
chen 10 versehene elektrochirurgische Vorrichtung schema- 
usch dargestellt. Die Vorrichtung 10 wird im Rahmen der 
HF-Chirurgie verwendet. 

[0040] Die Vorrichtung 10 weist einen HF-Generator 12 
auf, der hochfrequente Strome bzw. Spannungen von eini- 
gen hundert kHz erzeugt. Der HF-Generator 12 ist in der 
Lage, Hochfrequenzstrome mit einer Ausgangsleistung die 
zum Koagulieren von Gewebe geeignet ist, sowie Hochfre- 
quenzstrome mit einer Ausgangsleistung zu erzeugen, die 
zum Schneiden von Gewebe geeignet ist. 
[0041] Die Vorrichtung 10 weist weiterhin ein HF-Instru- 
ment 14 auf, mit dem die vom HF-Generator 12 erzeugten 
Hochfrequenzstrome im menschlichen oder tierischen Kor- 
per auf das zu behandelnde Gewebe appliziert werden kon- 
nen. 

[0042] Das HF-Instrument 14 weist an seinem proximalen 
Ende ein Handstuck 16 sowie einen mit dem Handstuck 16 
verbundenen Schaft 18 auf, der langerstreckt und im Durch- 
messer klem bauend ausgebildet ist, so daB er sich fur die 
minimal-invasive Chirurgie eignet. 

[0043] Am distalen Ende des Schafts 18 ist eine Elektrode 
20 angeordnet, die als akuve Elektrode mit dem hochfre- 
quenten Strom des HF-Generators 12 beaufschlaebar ist. 
Der HF-Generator 12 ist dazu uber ein entsprechendes Ka- 
bel 22 mit dem Handstuck 16 des HF-Instruments 14 ver- 
bunden, und uber eine entsprechende nicht dargestellte 
Stromzufuhrung wird der hochfrequente Strom des HF-Ge- 
nerators durch das Handstuck 16 und durch den Schaft 18 zu 
der aktiven Elektrode 20 gefuhn. 

[0044] Mil dem HF-Generator 12 ist des weiteren eine 
Neutralelektrode 24 uber eine Leitung 26 verbunden. wobei 



die Neutralelektrode 24 ublicherweise mit der Korperober- 
flache des Patienten verbunden wird, urn den HF-Stromkreis 
uber die Korperoberflache des Patienten zu schlieBen Die in 
Fig. l dargestellte Anordnung ist demnach^me monopolare 
5 HF-Anordnung, wobei die vorliegende Erflndung jedoch 
mcht auf eine derartige monopolare Anwendung beschrankt 
ist, sondern auch fur bipolare Anwendungen geeignet ist 
Bei bipolaren Anwendungen ist die Neutralelektrode in un- 
mittelbarer Nahe der aktiven Elektrode 20 am HF-Instru- 
10 ment selbst angeordnet. 

[0045] Am Handstuck 16 ist ein erster Schalter 28 in Form 
einer ersten Taste 28, ein zweiter Schalter 30 in Form einer 
zweiten Taste und ein dritter Schalter 32 in Form einer drit- 
ten Taste angeordnet. 
15 [0046] Die drei Schalter 28, 30 und 32 dienen dazu, bei ih- 
rer wahlweisen Betatigung einen bestimmten Betriebszu- 
stand des HF-Generators zu aktivieren. 
[0047] Ohne Beschrankung der Allgemeinheit ist bei dem 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, daB 
20 bei Betatigung des ersten Schalters 28 ein Betriebszustand 
des HF-Generators 12 aktiviert wird, der der Betriebsart 
Koagulieren" entspricht, d. h. der HF-Generator 12 erzeugt 
einen hochfrequenten Strom geringerer Ausgangsleistung 
und gegebenenfalls zeitlich unterbrochen. Bei Betatigung 
25 des zweiten Schalters 30 wird ein zweiter Betriebszustand 
des HF-Generators 12 aktiviert, der der Betriebsart "Schnei- 
den" entspncht, d. h. in diesem Betriebszustand erzeugt der 
HF-Generator einen Hochfrequenzstrom mit einer gegen- 
uber dem ersten Betriebszustand hoheren Auseangsleistung 
30 und ohne zeitliche Unterbrechung. Bei Betatigung des drit- 
ten Schalters 32 wird ein dritter Betriebszustand des HF-Ge- 
nerators 12 aktiviert, der einer dritten Betriebsart "schnelles 
abwechselndes Aktivieren des Schneide- und Koagulations- 
stromes" entspricht, d. h. in diesem Betriebszustand erzeugt 
35 der HF-Generator abwechselnd Hochfrequenzstrome, die 
zum Koagulieren bzw. zum Schneiden geeignet sind 
[0048] Die Schalter 28, 30 und 32 sind vorzuesweise in 
Form von Tasten ausgebildet, d. h. eine Aktivierung des ent- 
sprechenden Betnebszustandes erf olgt jeweils so lange wie 
40 die entsprechende Taste gedriickt gehalten wird 

[0049] Mit Bezug auf Fig. 2 und 3 wird nun im folgenden 
anhand zweier Schaltbilder die Aktivierung der Betriebszu- 
stande des HF-Generators 12 naher beschrieben. 
[0050] In Fig. 2 ist zunachst eine Schaltskizze eines aus 
45 dem Stand der Technik bekannten HF-Instruments darge- 
stellt, das nur zwei Schalter 28' und 30' aufweist, urn zwi- 
schen den Betriebsarten "Koagulieren" und "Schneiden" 
umzuschalten. Mit dem HF-Instrument 14 in Fig. 1 ver- 
gleichbare Komponenten wurden mit den gleichen Bezugs- 
50 zeichen, erganzt durch einen hochgestellten Strich, verse- 
hen. Die Elektrode 20' ist uber eine Hauptleitung 34' die 
sich durch den Schaft und das Handstuck des HF-Instru- 
ments hindurch erstreckt, mit dem HF-Generator verbun- 
den. 

55 [0051] Von der Hauptleitung 34' gehen Zweigleitungen 
36' und 38' ab. uber die die Schalter 28' und 30* mit der 
Hauptleitung 34' verbunden sind. 

[0052] Den Schaltern 28' und 30' sind Signalcodiermittel 
40' zugeordnet. 

60 [0053] Die Schalter 28' und 30' sind ferner uber die Zwei- 
gleitungen 36' und 38' mit einer im gezeigten bevorzueten 
Ausfuhrungsbeispiel gemeinsamen Steuersignalleitung^42' 
verbunden, die wiederum mit dem HF-Generator 12' ver- 
bunden ist. 

65 [0054] Neben dem Hochfrequenzstrom. mit dem die Elek- 
trode 20' beaufschlagt wird, wird uber die Hauptleitune 34' 
ein Steuereingangssignal eingespeist. aus dem die Signalco- 
diermittel 40' in Abhangigkeit des Schaltzustandes des cr- 
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sten Schalters 28' bzw. des zweiten Schalters 30' ein entspre- 
chendes Steuersignal erzeugen, das iiber die Steuersignallei- 
tung 42' wieder in den HF-Generator 12' zuriickgefuhrt 
wird, um den Betriebszustand zu aktivieren, der dem ent- 
sprechenden Schalter 28' oder 30' zugeordnet ist. 
[0055] Die Signalcodiermittel 40' weisen eine erste Diode 
44' und eine zweite Diode 46' auf, die zueinander gegenpo- 
lig mit der Steuersignalleitung 42' verbunden sind. 
[0056] Die Funktionsweise der in Fig. 2 dargestellten 
Schaltung wird nun naher beschrieben. Als Steuereingangs- 
signal wird in die Hauptleitung 34' ein vorzugsweise nieder- 
frequenter Wechselstrom zusatzlich zu dem hochfrequenten 
Wechselsu-om eingespeist, mit dem die Elektrode 20' beauf- 
schlagt wird. 

[0057] Wird nun der erste Schalter 28' betaugt, d. h. ge- 
schlossen, schlieBt sich der Stromkreis fur diesen zusatzlich 
eingespeisten Wechselstrom iiber die Zweigleitung 36', den 
ersten Schalter 28', die erste Diode 44' und die Steuersignal- 
leitung 42'. Die erste Diode 44' laBt dabei jeweils nur die po- 
sitive Halbwelle des Wechselstroms hindurch. Die positive 
Halbwelle des zusatzlich eingespeisten Wechselstroms client 
nun als Steuerausgangssignal, das iiber die Steuersignallei- 
tung 42' dem HF-Generator 12 zugefuhrt wird, um den er- 
sten Betriebszustand zu aktivieren, d. h. um die Betriebsart 
"Koagulieren" zu aktivieren. 

[0058] Wird anstelle des ersten Schalters 28' der zweite 
Schalter 30' betatigt, d. h. geschlossen, schlieBt sich der 
Stromkreis fur den zusatzlich eingespeisten Wechselstrom 
iiber die Zweigleitung 38', den zweiten Schalter 30', die 
zweite Diode 46' und die gemeinsame Steuersignalleitung 
42'. Die zweite Diode 46' laBt umgekehrt zur Diode 44' nur 
die negative Halbwelle des zusatzlich eingespeisten Wech- 
selstroms hindurch, wobei diese negative Halbwelle nun als 
Steuerausgangssignal iiber die gemeinsame Steuersignallei- 
tung 42' dem HF-Generator 12' zugespeist wird, wodurch 
entsprechend der zweite Betriebszustand des HF-Generators 
14' aktiviert wird. Dadurch wird nun die Betriebsart 
"Schneiden" aktiviert. 

[0059] In Fig. 3 ist nun die entsprechende Schaltskizze fur 
die erfindungsgemaBe Vorrichtung in Fig. 1 dargestellt, in 
der sich alle Schaltelemente aus Fig. 2 wiederfinden, wo- 
durch die konstruktive Einfachheit der vorliegenden Erfin- 
dung deutlich wird. 

[0060] Ohne eine weitere Steuersignalleitung zu erfor- 
dern, ist namlich der dritte Schalter 32 ebenfalls mit der 
Steuersignalleitung 42 verbunden. Die Signalcodiermittel 
40 sind so ausgebildet, daB bei Betatigung des dritten Schal- 
ters 32. d. h. wenn der dritte Schalter 32 geschlossen wird, 
ein weiteres Steuerausgangssignal zum Aktivieren des drit- 
ten Betriebszu stan des des HF-Generators 12 erzeugt wird, 
wobei dieses erzeugte Steuerausgangssignal iiber die mit 
den Schaltern 28 und 30 gemeinsame Steuersignalleitung 42 
dem HF-Generator 12 zugespeist wird. 
[0061] In dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist dies da- 
durch realisiert, daB der dritte Schalter 32 mit dem ersten 
Schalter 28 und dem zweiten Schalter 30 derart verbunden 
ist. daB sein SchlieBzustand einem gleichzeitigen SchlieBzu- 
stand des ersten Schalters 28 und des zweiten Schalters 30 
entspricht. Dazu ist der dritte Schalter 32 iiber zwei weitere 
Zweigleitungen 48 und 50 einerseits mit der Hauptleitung 
34 und andererseits mit den Zweigleitungen 36 und 38 des 
ersten Schalters 28 bzw. des zweiten Schalters 30 verbun- 
den. 

[0062] Beim SchlieBen des driucn Schalters 32 wird nun 
der Stromkreis sowohl iiber die erste Diode 44 als auch iiber 
die zweite Diode 46 geschlossen, wodurch der zusatzlich in 
die Hauptleitung 34 eingespeistc Wechselstrom unverandert 
iiber die gemeinsame Signalleitung 42 wieder dem HF-Ge- 



nerator 12 zugefuhrt wird, wodurch der dritte Betriebszu- 
stand des HF-Generators 12 aktiviert wird, der im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbeispiel darin besteht, daB zwischen den 
Betriebsarten "Koagulieren" und "Schneiden" abwechselnd 
5 hin- und hergeschaltet wird. Fur den dritten Schalter 32 und 
damit fur den dritten Betriebszustand wird daher weder eine 
zusatzliche Steuersignalleitung noch ein zusatzliches in die 
Hauptleitung 34 eingespeistes Steuereingangssignal beno- 
tigt, noch wird bei dem HF-Generator 12 eine zusatzliche 

10 Signalerkennung benotigt. Das schnelle abwechselnde Akti- 
vieren des Schneide- und Koagulationsstromes beim Betati- 
gen des dritten Schalters 32 erfolgt namlich mit der Fre- 
quenz des als Steuereingangssignal zusatzlich eingespeisten 
Wechselstromes, wenn der dritte Schalter 32 geschlossen ist 

15 und dementsprechend die positive und die negative Halb- 
welle des zusatzlich eingespeisten Wechselstromes iiber die 
Steuersignalleitung 42 dem HF-Generator 12 wieder zuge- 
fuhrt wird. 

[0063] Die Frequenz des eingespeisten Wechselstromes 
20 kann dabei vorteilhafterweise am HF-Generator voreinstell- 
bar sein. 

[0064] Wie aus Fig. 3 hervorgeht, ist der dritte Schalter 32 
parallel zu dem ersten Schalter 28 und parallel zu dem zwei- 
ten Schalter 30 geschaltet. 

25 [0065] Anstelle einer elektrischen Parallelschaltung des 
dritten Schalters 32 mit den Schaltern 28 und 30 kann die 
gleiche Wirkung im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
dadurch erzielt werden, daB der dritte Schalter 32 mit dem 
ersten und dem zweiten Schalter 28 und 30 mechanisch ge- 

30 koppelt ist, derart, daB bei Betatigen des dritten Schalters 32 
der erste und der zweite Schalter 28 und 30 gleichzeitig ge- 
schlossen werden. Die mechanische Kopplung muB dabei 
jedoch so ausgestaltet sein, daB sich der erste Schalter 28 
und der zweite Schalter 30 auch weiterhin unabhangig von- 

35 einander betatigen lassen, um den ersten Betriebszustand 
und den zweiten Betriebszustand wahlweise aktivieren zu 
konnen. 

[0066] In Fig. 4 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer 
Schaltung mit zumindest einem dritten Schalter 60 darge- 
40 stellt. Gleiche Teile wie in Fig. 3 wurden mit dem gleichen 
Bezugszeichen versehen. 

[0067] Anstatt daB dem dritten Schalter 60 dieselben Si- 
gnalcodiermittel 40 wie dem ersten Schalter 28 und dem 
zweiten Schalter 30 zugeordnet sind, sind dem dritten Schal- 

45 ter 60 eigene Signalcodiermittel 62 zugeordnet. Die Signal- 
codiermittel 62 weisen eine Parallelschaltung aus einer er- 
sten Diode 64 und einer zweiten Diode 66 auf, die zueinan- 
der gegenpolig parallel geschaltet sind. Die Diode 64 ent- 
spricht dabei der Diode 44 und die Diode 66 der Diode 46. 

50 [0068] Bei SchlieBen des Schalters 60 erfolgt der Strom- 
fluB von der Hauptleitung 34 kommend gleichzeitig iiber die 
Dioden 64 und 66, wodurch der gleiche Schaltzustand er- 
reicht wird, wie wenn bei der Schaltung gemaB Fig. 3 der 
Schalter 32 geschlossen wird. Jedoch wird mit der Schal- 

55 tung gemaB Fig. 4 ggf. eine bessere "Gleichzeitigkeit" er- 
reicht, da mechanisch nur der Schalter 60 geschlossen wird, 
der entsprechend nicht als Doppelsc halter ausgebildet ist. 
[0069] Der durch den dritten Schalter 60 realisierte dritte 
Betriebszustand des HF-Generators 12 ist der gleiche, der 

60 auch bei SchlieBen des Schalters 32 eingestellt wird. 

[0070] Anstelle wie zuvor beschrieben dem dritten Schal- 
ter eine erste Diode 64 und eine zweite Diode 66 zuzuord- 
nen, die den Dioden 44 und 46 entsprechen, die dem ersten 
Schalter 28 und dem zweiten Schalter 30 zugeordnet sind, 

65 konnen die Dioden 64 und 66 auch durch solche Dioden er- 
setzt werden, die gegeniiber den Dioden 44 und 46 andere 
Codiereigenschaften aufweiscn. Bspw. kbnnten. wie dies in 
einer bevorzugtcn Ausgestaltung vorgesehen ist. die Dioden 
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64 und 66 durch zumindest eine Zenerdiode ersetzt werden, 
die eine Spannungsbegrenzung des Steuersignals bewirken* 
Hierdurch kann ein vollstandig neuer, driller Betriebszu- 
siand am HF-Generator akiivien werden. 
[0071] Im ubrigen kbnnten auch umgekehn die Dioden 44 
und 46 durch Zenerdioden erseizt sein. 
[0072] Des weileren ist es in einer weiteren alternativen 
Ausgestaltung mbglich, den dritten Schalter unmittelbar mit 
der Hauptleitung 34 und der Steuersignalleitung 42 zu ver- 
.bmden, d. h. die Signakodiermittel 62 vollstandig wegzu- 
lassen. Bei einer derartigen Schaltung wird beim SchlieBen 
des dritten Schalters 60 das Steuersignal, bspw. ein Wech- 
selstromsignal, mit sowohl positiver als auch negativer 
Halbwelle durchgelassen, was wiederum dem gleichzeitigen 
SchlieBen des ersten Schalters 28 und des zweiten Schalters 
30 entsprechen wiirde. Ein entsprechender Widerstand ist 
im HF-Generator 12 vorgesehen, so daB die Hauptleitung 34 
mit der Steuersignalleitung 42 direkt "kurzgeschlossen" 
werden kann. 

Patentanspriiche 
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1. Elektrochirurgische Vorrichtung, mit einem HF-Ge- 
nerator (12) und mit einem HF-Instrument (14), wobei 
das HF-Instrument (14) einen ersten Schalter (28) und 
einen zweiten Schalter (30) aufweist, dem ersten 
Schalter (28) ein erster Betriebszustand und dem zwei- 
ten Schalter (30) ein zweiter Betriebszustand des HF- 
Generators (12) zugeordnet ist, ferner der erste Schalter 
(28) und der zweite Schalter (30) mit zumindest einer 
Steuersignalleitung (42) verbunden sind, wobei weiter- 
hin dem ersten Schalter (28) und dem zweiten Schalter 
(30) Signalcodiermittel (40) zugeordnet sind, die in 
Abhangigkeit des Schaltzustandes des ersten und des 
zweiten Schalters (28, 30) aus einem Steuereingangssi- 35 
gnal unterschiedliche Steuerausgangssignale zum 
wahlweisen Aktivieren des ersten Betriebszustandes 
Oder des zweiten Betriebszustandes des HF-Generators 
(12) erzeugen, die dem HF-Generator (12) uber die ge- 
meinsame Steuerleitung zugespeist werden, dadurch 
gekennzeichnet, daB das HF-Instrument (14) weiter- 
hin zumindest einen dritten Schalter (32; 60) aufweist, 
dem zumindest ein dritter Betriebszustand des HF-Ge- 
nerators (12) zugeordnet ist, wobei der dritte Schalter 
(32; 60) mit der zumindest einen Steuersignalleitung 45 
(42) derart verbunden ist, daB bei Betatigung des drit- 
ten Schalters (32; 62) ein weiteres Steuerausgangssi- 
gnal zum Aktivieren des dritten Betriebszustandes er- 
zeugt wird, das uber die zumindest eine Steuersignal- 
leitung (42) dem HF-Generator (12) zugespeist wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Schalter (60) unmittelbar eine 
Hauptleitung (34), die mit dem HF-Generator (12) ver- 
bunden ist, mit der Steuersignalleitung (42) verbindet. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die dem ersten und zweiten Schalter (28. 
30) zugeordneten Signalcodiermittel (40) auch dem 
dritten Schalter (32) zugeordnet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der dritte Schalter (32) derart mit dem er- 
sten Schalter (28) und dem zweiten Schalter (30) ver- 
bunden ist, daB sein SchlieBzustand einem gleichzeiti- 
gen SchlieBzustand des ersten und zweiten Schalters 
(28, 30) entspricht. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4. da- 
durch gekennzeichnet, daB der dritte Schalter (32) zu 
dem ersten und zweiten Schalter (28. 30) elektrisch 
parallel geschaitct ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der dritte Schalter (32) mit 
dem ersten und zweiten Schalter (28, 30) mechanisch 
gekoppelt ist, derart, daB bei Betatigen des dritten 
Schalters (32) der erste und der zweite Schalter (28, 30) 
gleichzeitig geschlossen werden. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem dritten Schalter (60) eigene Signal- 
codiermittel (62) zugeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem dritten Schalter (60) zugeordne- 
ten Signalcodiermittel (62) einer Parallelschaltung der 
dem ersten und zweiten Schalter (28, 30) zugeordneten 
Signalcodiermittel (40) entsprechen. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dem dritten Schalter (60) zugeordne- 
ten Steuercodiermittel (62) andere Codiereigenschaf- 
ten aufweisen als die dem ersten und/oder zweiten 
Schalter (28, 30) zugeordneten Signalcodiermittel (40). 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Signalcodiermittel (40; 
62) eine dem ersten Schalter (28) zugeordnete erste Di- 
ode (44) und eine dem zweiten Schalter (30) zugeord- 
nete zweite Diode (46) aufweisen, wobei die erste und 
zweite Diode (44, 46) gegenpolig mit der Steuersignal- 
leitung verbunden sind. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem dritten Schalter (60) zuge- 
ordneten Signalcodiermittel (62) und/oder die dem er- 
sten und/oder zweiten Schalter (28, 30) zugeordneten 
Signalcodiermittel (40) zumindest eine Zenerdiode 
aufweisen. 
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